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Abstract ofDE19626705 

A device (1 1 ) for sterilising a web (1 2) of packaging material has two pairs of doctor blades (1 7 to 
20) for saturated steam and a downstream U.V. irradiation device (25). By using saturated steam at 
a temperature between 120 and 180 DEG C, together with the U.V. irradiation device (25), it is 
possible to eliminate or destroy the germs on the web (12) of packaging material in the desired 
manner without using chemical sterilising substances. 
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(5) Verfahren und Vorrichtung zum Sterilisieren einer Verpackungsmaterialbahn 
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) Eine Vorrichtung {1 1 ) zurn Sterilisieren einer Verpackungs- 
materialbahn (12) hat zwei Paare Rakel (17 bis 20) fur 
Sattdampf und eine nachgeschaltete UV-Bestrahlungsein- 
richtung (25). Durch die Verwendung von Sattdampf mit 
einer Temperatur zwischen 120 und 180 Grad Celsius istes in 
Verbindung mit der UV-Bestrahlungseinrichtung (25) mog- 
lich, ohne den Einsatz chemischer Sterilisiermittel auf der 
Verpackungsmaterialbahn (12) befindliche Keime In ge- 
wunschter Weise zu entfeman bzw. abzutdten. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren 
einer Verpackungsmaterialbahn, wie es beispielsweise 
aus der DE 42 09 838 Al bekanntgeworden ist. Bei 
diesem Verfahren wird eine Verpackungsmaterialbahn 
zuerst einem mit hohem Druck auf die Verpackungsma- 
terialbahn auftreffenden Wasserstrahl, und anschlie- 
Bend einem UV-Licht ausgesetzt Mit dem bekannten 
Verfahren konnen auf der Verpackungsmaterialbahn 
anhaftende Staubkornchen oder Ansammlungen von 
Mikroorganismen in hohem MaBe entfernt bzw. abge- 
totet werden..Es hat sich jedoch gezeigt, daB insbeson- 
dere Keime des Typs Aspergillus niger gegen das be- 
kannte Sterilisierverfahren resistent sind. Dies ruhrt da- 
her, daB der im wesentlichen mechanisch wirkende 
Wasserstrahl nicht alle Keime des obengenannten, be- 
sonders UV-Licht resistenten Typs auf der Verpak- 
kungsmaterialbahn erfaBt und losldst, insbesondere 
wenn dieser in mehreren Schichten neben- oder uber- 
einander angelagert ist Weiterhin sind chemische Me- 
dien, wie beispielsweise Wasserstoffperoxid (H2O2) be- 
kannt, die zwar Keime des Typs Aspergillus niger von 
Verpackungsmaterialbahnen entfernen, die jedoch auf- 
grund ihrer chemischen Zusammensetzung nur mit ho- 
hem Aufwand handzuhaben sind. 

Vorteile derjsrfmdung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Sterilisieren 
einer Verpackungsmaterialbahn mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB 
iiberraschenderweise nicht nur auf der Verpackungsma- 
terialbahn anhaftende Staubkornchen und Ansammlun- 
gen von Mikroorganismen, sondern insbesondere auch 
Keime des Typs Aspergillus niger ohne den Einsatz che- 
mischer Sterilisiermittel entfernt bzw. abgetdtet werden 
konnen. 

Weitere Vorteile und voirteilhafte Weiterbildungen 
des erfmdungsgemaBen Sterilisierverfahrens, sowie ei- 
ne nach dem Verfahren arbeitende'Vorrichtung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen und der Beschrei- 
bung. 

Eine nach dem erfindungsgemaBen Verfahren arbei- 
tende Vorrichtung hat den Vorteil, daB durch die Ver- 
wendung des nur unter einemTelativ geringen Druck 
stehenden Sattdampfes kein aufwendiger Druckbehal- 
ter fur das Sterilisiermittel erforderiich ist Dadurch 
baut die erfindungsgemaBe Vorrichtung besonders ein- 
fach. 

Die Verwendung von Saugrakeln anstelle von Druck- 
luftrakeln hat den Vorteil, daB neben der Trocknung der 
Verpackungsmaterialbahn gleichzeitig eine Entfernung 
der abgewaschenen Keime erzielt wird. Femer ist zum 
Betrieb von Saugrakeln keine Sterilluft erforderiich. Es 
ist jedoch auch denkbar, eine Kombination von Saug- 
und Druckluf trakeln zu verwenden. 

Durch den Einsatz und die Anordnung eines der UV- 
Bestrahlungseinrichtung nachgeschaJteten SterilluftdQ- 
senpaares l§Bt sich die Temperatur der Verpackungs- 
materialbahn derart absenken, daB selbst UV-Bestrah- 
lungseinrichtungen mit einer relativ hohen Leistung und 
somit hohen Warmeabstrahlung ohne die Gefahr einer 
Beschadigung der Verpackungsmaterialbahn verwen- 
det werden konnen. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 
5 Beschreibung naher erlautert Die einzige Fig. 1 zeigt 
einen vereinfachten Langsschnitt durch eine Vorrich- 
tung zum Sterilisieren einer Verpackungsmaterialbahn. 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
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Die in einem Sterilraum 10 angeordnete Vorrichtung 

11 zum Sterilisieren einer insbesondere aus Kunststoff 
bestehenden Verpackungsmaterialbahn 12, wie sie bei- 
spielsweise zum Formen oder VerschlieBen von Ver- 

15 packungsbehaltern verwendet wird, hat ein kontinuier- 
lich angetriebenes Vorzugswalzenpaar 13, 14 zum Ab- 
ziehen der Verpackungsmaterialbahn 12 von einer au- 
Berhalb des Sterilraums 10 befmdlichen Vorratsrolle 16. 
In Forderrichtung der Verpackungsmaterialbahn 12 be- 

20 trachtet schlieBen sich im Sterilraum 10 nacheinander 
zwei vertikal ubereinander angeordnete, vorzugsweise 
als Breitschlitzdusen ausgebildete Rakelpaare 17, 18 und 
19, 20 fur Sattdampf an, deren Dampfstrahlen die Ober- 
seite 1 bzw. die Unterseite 2 der Verpackungsmaterial- 

25 bahn 12 vollstandig uberstreichen. 

Zum Entfernen des auf der Verpackungsmaterialbahn 

12 niedergeschlagenen Sattdampfes schlieBt sich auf 
dem weiteren Forderweg der Verpackungsmaterial- 
bahn 12 fur deren Oberseite 1 bzw. Unterseite 2 ein Paar 

30 von Druckluft- oder Saugrakeln 22, 23 an. Ferner befin- 
det sich zum Umlenken der Verpackungsmaterialbahn 
12 aus ihrer vertikalen Forderrichtung in eine horizon- 
tale Forderrichtung im Sterilraum 10 eine Umlenkrolle 
24. Der Umlenkrolle 24 ist eine UV-Bestrahlungsein- 

35 richtung 25 nachgeschaltet, die aus einem Oberteil 26 
und einem Unterteil 27 besteht 

Im Auslaufbereich der Verpackungsmaterialbahn 12 
aus der UV-Bestrahlungseinrichtung 25 befindet sich ein 
mit Sterilluft arbeitendes Druckluftdusenpaar 28, 29 

40 zum Abkuhlen der Verpackungsmaterialbahn 12, dessen 
Blasrichtung entgegen der Forderrichtung der Verpak- 
kungsmaterialbahn 12gerichtet ist 

Femer zielt die Blasrichtung des Druckluftdusenpaa- 
res 28, 29 in die jeweiligen Spalte 31, 32 zwischen der 

45 Oberseite 1 der Verpackungsmaterialbahn 12 und dem 
Oberteil 26, bzw. der Unterseite 2 der Verpackungsma- 
terialbahn 12 und dem Unterteil 27. 

Um die Verfahrenssicherheit der oben beschriebenen 
Vorrichtung 11 nachzuweisen wurde Sattdampf mit ei- 

50 nem Druck von ca. 2 bis 5 bar (entspricht einer Tempe- 
ratur von ca. 120 bis 160 Grad Celsius) eingesetzt Die 
UV-Bestrahlu^gseinrichtung 25 wies eine Leistung von 
ca. 500 Milliwattsekunden/cm 2 auf, und die Bestrah- 
lungsdauer der Verpackungsmaterialbahn 12 lag im Be- 

55 reich von 1 bis 10 Sekunden. Beim einmaligen Durchlauf 
einer mit den Keimarten Bacillus subtilis, Bacillus stea- 
rothermophilus und Aspergillus niger praparierten Ver- 
packungsmaterialbahn 12 konnten damit Abtotungsra- 
ten groBer 6 Zehnenpotenzen erzielt werden. 

60 Die oben beschriebene Vorrichtung 11 kann in vor- 
teilhafter Weise modfiziert werden, indem der Bereich 
der Dampfreinigung, das heiBt insbesondere der Be- 
reich der Rakelpaare 17, 18 und 19, 20 weitgehend abge- 
schlossen ausgebildet ist, so daB keine Dampfschwaden 

65 in den Bereich der UV-Bestrahlungseinrichtung 25 ge- 
langea Es ist jedoch auch mdglich, die Dampfschwaden 
entweder durch den Einsatz von keimarmem Wasser, 
oder mittels einer Absaugeinrichtung am Eintreten in 
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die UV-BestrahlungseWTchtung25 zu hindern. 

Ferner wird darauf hingewiesen, daB es je nach ge- 
wunschter Sierilitatsrate der Verpackungsniaterialbahn 
12 auch denkbar ist, anstelle einer zweifachen Satt- 
dampfbehandlung der Verpackungsniaterialbahn 12 5 
auch lediglich eine einmalige, oder aber eine mehrmali- 
ge Sattdampfbehandlung vorzusehen. Anstelle einer 
zweimaligen Sattdampfbehandlung kann auch eine 
Kombination einer Sattdampf- und einer HeiBwasser- 
behandlung treten. 10 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Sterilisieren einer Verpackungs- 
materiaibahn (12), bei der zuerst wenigstens ein 15 
Sterilisiermittel auf die Oberflache der Verpak- 
kungsrnaterialbahn (12) einwirkt, worauf anschlie- 
Bend nach einer Trocknung der Verpackungsmate- 
riaibahn (12) eine Bestrahlung der Verpackungsma- 
terialbaim (12) durch UV-Licht erfolgt, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB das Sterilisermittel Sattdampf 
ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sattdampf eine Temperatur zwi- 
schen 120Grad und 160 Grad Celsius aufweist 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sattdampf auf die Verpak- 
kungsmaterialbahn (12) vollflachig auftrifft. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Trocknen der 30 
Verpackungsmaterialbahn (12) mitteis Druckluft 
und/oder Unterdruck erfolgt 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verpackungsma- 
terialbahn (12) wahrend der UV-Bestrahlung mit- 35 
tels steriler Luft gekuhlt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB daB nach der Behand- 
iung der Verpackungsmaterialbahn (12) mit Satt- 
dampf eine Behandiung derselben mit HeiBwasser 40 
erfolgt 

7. Vorrichtung (11) zura Durchfuhren des Verfah- 
rens nach einem der Anspruche 1 bis 6, mit wenig- 
stens einer Einrichtung zum Aufbringen von Sterili- 
siermittel auf eine Verpackungsmaterialbahn (12) 45 
und einer UV-Bestrahlungseinrichtung (25) fur die 
VerpackungsmateriaJbahn (12), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (17 bis 20) zum Auf- 
bringen von Sterilisiermittel fur die Verwendung 
von Sattdampf als Sterilisiermittel ausgebildet ist, 50 
und daB im Bereich der UV-Bestrahlungseinrich- 
tung (25) eine Kuhleinrichtung (28, 29) fur die Ver- 
packungsmaterialbahn (12) angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit der wenigstens einen Einrichtung 55 
(17 bis 20) zum Aufbringen des Sattdampfes auf die 
Verpackungsmaterialbahn (12) eine Abfuhreinrich- 
tung fur den im Bereich der Einrichtung (17 bis 20) 
befindlichen Sattdampf gekoppelt ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die wenigstens eine Einrichtung (17 
bis 20) zum Aufbringen des Sattdampfes auf die 
Verpackungsmaterialbahn (12) in einem weitge- 
hend geschlossenen, von der UV-Bestrahlungsein- 
richtung (25) abgetrennten Raum angeordnet ist 65 
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